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อาจารยที่ปรึกษาอาจารยที่ปรึกษา::  ศศ..  ดรดร..ผดุงศักดิ์ผดุงศักดิ์      รัตนเดโชรัตนเดโช

ผูจัดทําผูจัดทํา::  วัจนกรวัจนกร    คุณอมรเลิศคุณอมรเลิศ,,  จันทกานตจันทกานต    นูรักษานูรักษา,,  อภิชาติอภิชาติ  แซซือแซซือ  
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 ปจจุบันโทรศัพทมือถือไดเขามามีบทบาทกับมนุษยเปนอยางมาก 

โดยโทรศัพทมือถือทําหนาที่ทั้งรับและสงขอมูลผานคลื่นความถี่ที่เรียกวา 

“พลังงานความถี่วิทยุ”(Radio Frequency Energy) 

ที่มา: http://www.telstra.com.au/abouttelstra/advice/eme/understanding-eme/

ที่มาและความสําคญัที่มาและความสําคญั

รูปสเปคตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา
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ขณะใชงานโทรศัพทมือถือสวนของเสาอากาศมีการปลอยคลื่น

แม เหล็กไฟฟาออกมาสัมผัสกับศีรษะอยูตลอดเวลา  ดังนั้นการศึกษา       

อันตรกิริยาของคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีผลตอการเพิ่มอุณหภูมิในศีรษะมนุษย

จึงมีความนาสนใจ เนื่องจากสามารถนําไปใชในการหาอัตราการดูดกลืน

พลังงานจําเพาะและอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นในศีรษะที่จะเปนอันตรายตอเนื้อเยื่อได

ที่มาและความสําคญัที่มาและความสําคญั  ((ตอตอ))

รูปการใชงานโทรศพัทมือถือ
รูปการกระจายตัวของสนามไฟฟา                       

ที่เกิดขึ้นระหวางการโทรศัพทมือถือ



วัตถุประสงควัตถุประสงค

เพื่อศึกษาผลกระทบจากการใชโทรศัพทมือถือที่คลื่นความถี่ 900 

MHz ที่สงผลตอการกระจายตัวของอัตราการดูดกลืนพลังงานจําเพาะ 

(SAR) และการเพิ่มอุณหภูมิในศีรษะผูใหญ โดยศึกษาพารามิเตอรตาง ๆ  

ดังนี้

•ระยะเวลาในการใชโทรศัพทมือถือ (1, 10, 30 min)

•ระยะหางของโทรศัพทมือถือกับศีรษะ (0, 5 cm)
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แบบจําลองทางกายภาพแบบจําลองทางกายภาพ

 ผิวหนัง

ไขมัน

 กระโหลก

 เยื่อหุมสมอง

 สมอง

 โทรศัพทมอืถือ

รูปแบบจําลองทางกายภาพที่ใชในการวเิคราะห

การสรางแบบจําลองศีรษะมนุษย และสวนของโทรศัพทมือถือดวย

โปรแกรม COMSOLTM Multiphysics version 3.4



6

แบบจําลองทางคณิตศาสตรแบบจําลองทางคณิตศาสตร

• สนามแมเหล็กไฟฟา
0

0

2
0

1
=

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
−−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×∇×∇ E

ωε
jσ

rεkE
rμ

• อัตราการดูดกลืนพลังงานจําเพาะ 
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• การถายเทความรอนของเนื้อเยื่อ 
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ตารางแสดงสมบัติไดอิเล็กตริกในศีรษะผูใหญ
Transient Conduction 

heat

Blood perfusion
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รูปการกระจายตัวของ Mesh ในแบบจําลอง

การวิเคราะหผลการวิเคราะหผล

ในงานวิจัยนี้ทําการวิเคราะหการถายเทความรอนในแบบจําลอง

โดยใชระเบียบวิธีทางไฟไนทอิลิเมนต

สมมุติฐานที่ใชในการวิเคราะห

• พิจารณาปรากฏการณในระนาบ 3 มิติ

• โหมดการแพรกระจายคลื่นที่ใชวิเคราะห 

คือ Transverse Electric Wave (TE)

• กําหนดผิวของแบบจําลองศีรษะมนุษยให

ไมมีการถายเทความรอนกับสิ่งแวดลอม

• คาสมบัติไดอิเล็กตริก และคาสมบัติทาง

ความรอนของแบบจําลองมีคาคงที่
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ลักษณะการกระจายตัวเชิงอุณหภูมิในศรีษะผูใหญ 

•คลื่นความถี่ 900 MHz

•ระยะหาง 0 cm 

•เวลา 1 min

Time=60s :Temperature (ºC)

37.25
37.20
37.15
37.10
37.05

Max 37.293

Min 37.00

Time=60s :Temperature (ºC)

37.25
37.20
37.15
37.10
37.05

Max 37.293

Min 37.00

(a) Front view (b) Top view

การวิเคราะหผลการวิเคราะหผล  ((ตอตอ))
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37.40

37.30

37.20

37.10

Min 37.00

Max 37.421
Time=600s :Temperature (ºC)

37.40

37.30

37.20

37.10

Min 37.00

Max 37.421

Time=600s :Temperature (ºC)

ลักษณะการกระจายตัวเชิงอุณหภูมิในศรีษะผูใหญ 

•คลื่นความถี่ 900 MHz

•ระยะหาง 0 cm 

•เวลา 10 min

(a) Front view (b) Top view

การวิเคราะหผลการวิเคราะหผล  ((ตอตอ))
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ลักษณะการกระจายตัวเชิงอุณหภูมิในศรีษะผูใหญ 

•คลื่นความถี่ 900 MHz

•ระยะหาง 0 cm 

•เวลา 30 min

(a) Front view (b) Top view

Time=1800s :Temperature (ºC)

37.40

37.30

37.20

37.10

Min 37.00

Max 37.424
Time=1800s :Temperature (ºC)

37.40

37.30

37.20

37.10

Min 37.00

Max 37.424

การวิเคราะหผลการวิเคราะหผล  ((ตอตอ))



11

ลักษณะการกระจายตัวเชิงอุณหภูมิในศรีษะผูใหญ 

•คลื่นความถี่ 900 MHz

•ระยะหาง 5 cm 

•เวลา 1 min

(a) Front view (b) Top view

Time=60s :Temperature (ºC)

37.08

37.06

37.04

37.02

Max 37.095

Min 37.00

Time=60s :Temperature (ºC)

37.08

37.06

37.04

37.02

Max 37.095

Min 37.00

การวิเคราะหผลการวิเคราะหผล  ((ตอตอ))
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ลักษณะการกระจายตัวเชิงอุณหภูมิในศรีษะผูใหญ 

•คลื่นความถี่ 900 MHz

•ระยะหาง 5 cm 

•เวลา 10 min

(a) Front view (b) Top view

Time=600s :Temperature (ºC)

37.20

37.15

37.10

37.05

Max 37.202

Min 37.00

Time=600s :Temperature (ºC)

37.20

37.15

37.10

37.05

Max 37.202

Min 37.00

การวิเคราะหผลการวิเคราะหผล  ((ตอตอ))
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ลักษณะการกระจายตัวเชิงอุณหภูมิในศรีษะผูใหญ 

•คลื่นความถี่ 900 MHz

•ระยะหาง 5 cm 

•เวลา 30 min

(a) Front view (b) Top view

Time=1800s :Temperature (ºC)

37.20

37.15

37.10

37.05

Max 37.208

Min 37.00

Time=1800s :Temperature (ºC)

37.20

37.15

37.10

37.05

Max 37.208

Min 37.00

การวิเคราะหผลการวิเคราะหผล  ((ตอตอ))
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ลักษณะการกระจายตัวเชิงอุณหภูมิในศรีษะผูใหญที่ไดจากการจําลองโดยใชระเบียบวิธี

วิจัยเชิงตัวเลข มีความสอดคลองกับผลที่ไดจากการวัดจริงดวยอินฟาเรดเทอรโมมิเตอร

(a) Time=60s :Temperature (ºC)

Max 

37.2 °C

(b) Time=600s :Temperature (ºC) (c) Time=1800s :Temperature (ºC)

37.25
37.20
37.15
37.10
37.05

Max 37.293

Min 37.00

37.40

37.30

37.20

37.10

Max 37.421

Min 37.00

Max 37.424

Min 37.00

37.40

37.30

37.20

37.10

Max 

37.4 °C

Max 

37.4°C

การวิเคราะหผลการวิเคราะหผล  ((ตอตอ))
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การวิเคราะหผลการวิเคราะหผล  ((ตอตอ))

กราฟอุณหภูมิทีเ่พิ่มขึ้นตามระยะหนาตัดภายในศีรษะมนุษยที่ระยะหาง 0 และ 5 cm

0 cm

5 cm

0           0.04           0.08           0.12           0.16   0.20

37.28

37.24

37.20

37.16

37.12

37.08

37.04

37.32

37.00

Arc-length (m)
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เมื่อใชโทรศัพทมือถือเปนเวลานาน จะทําใหศีรษะไดรับสนามไฟฟาที่มีความเขม

สูงขึ้น สงผลใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นในศีรษะมนุษย โดยระยะเวลาในการใชโทรศัพทมือถือ

และระยะหางระหวางศีรษะกับโทรศัพทมือถือ มีผลตออุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นในศีรษะมนุษย  

คือ

ที่ระยะเวลา 1, 10 และ30 min ทําใหอุณหภูมิภายในศีรษะมนุษยมีคาเพิ่มขึ้น 

0.293, 0.421 และ 0.424 °C ตามลําดับ และพบวาผลที่ไดจากการจําลองโดยใชระเบียบวิธี

วิจัยเชิงตัวเลข มีความสอดคลองกับผลที่ไดจากการวัดจริงดวยอินฟาเรดเทอรโมมิเตอร

ที่ระยะหาง 0 cm สงผลใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นสูงสุด เนื่องจากศีรษะไดรับ

สนามไฟฟาที่มีความเขมสูงสุด และพบวาที่ระยะหาง 5 cm ไมสงผลตอการเพิ่มขึ้นของ

อุณหภูมิ เนื่องจากมีเพียงความรอนเกิดขึ้นจากการกระบวนการเมตาบอลิซึมในศีรษะ

เทานั้น

สรุปผลสรุปผล
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